Predmet «MEDICINSKA BIOLOGIJA» 

ISHODI UČENJA
1. BIOLOGIJA STANICE I MEDICINA. 

P - Struktura i funkcija stanica. Prokarioti vs. eukarioti. Stanična kemija. Makromolekule.

1. Objasniti glavne razlike između prokariotskih i eukariotskih stanica

2. Identificirati i opisati strukturu tipične prokariotske stanice

3. Nabrojati skupine prokariota

4. Identificirati i opisati strukturu tipične eukariotske stanice

5. Objasniti podrijetlo eukariotskih stanica

6. Identificirati razlike između biljne i životinjske stanice 

7. Nabrojati biljna i životinjska tkiva i opisati njihovu funkciju

8. Objasniti evoluciju metaboličkih reakcija

9. Objasniti razvoj višestaničnih organizama

10. Objasniti strukturu monosaharida, linearnih i prstenastih oblika te objasniti razliku između alfa i beta prstenastih oblika

11. Objasniti kako nastaju oligosaharidi i polisaharidi i koju funkciju imaju, imenovati tip veze između monosaharidnih molekula 

12. Objasniti strukturu triglicerida, fosfolipida i steroida te njihovu funkciju u stanici

13. Nabrojati skupine aminokiselina, objasniti primarnu, sekundarnu, tercijarnu i kvarternu strukturu proteina, imenovati tip veze između aminokiselina, objasniti funkciju proteina u stanici

14. Identificirati i objasniti strukturu DNA i RNA molekula, imenovati tipove veza između nukleotida u molekulama DNA i RNA, objasniti njihovu funkciju u stanici

S - Metode istraživanja stanica. 

1. Nabrojati i objasniti metode u svjetlosnoj mikroskopiji

2. Objasniti razlike između svjetlosne i elektronske mikroskopije

3. Opisati i objasniti metodu frakcioniranja i centrifugiranja

4. Opisati i objasniti metode staničnih kultura

V - Mikroskop. Upotreba mikroskopa. Promjer i veličina vidnog polja. 

1. Objasniti kako se tehnika svjetlosne mikroskopije koristi u proučavanju prokariotskih i eukariotskih stanica

2. Objasniti princip mjerenja promjera i izračunavanja stvarne veličine vidnog polja

3. Nabrojati dijelove eukariotske stanice vidljive svjetlosnim mikroskopom

2. NUKLEINSKE KISELINE - DNA. 

P - Deoksiribonukleinska kiselina - DNA.

1. Nabrojati i opisati glavne sastojke nukleinskih kiselina

2. Opisati trodimenzionalnu strukturu DNA uzvojnice

3. Definirati osnovne genetičke pojmove: gen, alel, kromosom, genotip, fenotip, mutacija, nuleozid, nukleotid
4. Nabrojati osnovne eksperimente kojima je dokazano da je DNA nositelj genetičke informacije

5. Opisati eksperiment kojim je dokazana semikonzervativna replikacija DNA molekule

S - Struktura i replikacija DNA. 

1. Nabrojati sve DNA polimeraze u prokariota i u eukariota i opisati njihovu ulogu u procesu replikacije i u procesu očuvanja vjernosti replikacije

2. Nabrojati sve enzime i pomoćne proteine koji sudjeluju u procesu replikacije DNA molekule i detaljno opisati proces replikacije DNA molekule
3. Definirati osnove pojmove vezane uz replikaciju: Okazakijev fragment, vodeći lanac, zaostajući lanac, replikacijske rašlje, ishodište replikacije

4. Opisati proces održavanja krajeva kromosoma uz pomoć enzima telomeraza

V - Izolacija DNA. 
1. Opisati proces izolacije DNA molekule iz krvi

2. Izvesti proces izolacije DNA molekule iz krvi uz nadzor

3. NUKLEINSKE KISELINE - RNA.

P - Ribonukleinske kiseline - RNA. Transkripcija.

1. Opisati strukturu RNA molekule
2. Nabrojati tipove RNA u stanici i objasniti njihovu funkciju
3. Objasniti proces transkripcije i definirati enzim RNA polimerazu
4. Opisati strukturu RNA polimeraze kod prokariota
5. Definirati promotor i opisati njegovu ulogu i strukturu
6. Opisati terminaciju transkripcije kod prokariota
7. Opisati lac operon i negativnu i pozitivnu kontrolu transkripcije
8. Definirati genetički kod
9. Opisati pokus koji je dokazao tripletni kod i pokus koji je omogućio dešifriranje genetičkog koda
10. Opisati RNA viruse i obrnuto prepisivanje

S - Molekularni mehanizmi transkripcije eukariota. 

1. Nabrojati i opisati djelovanje eukariotskih RNA-polimeraza i općih transkripcijskih faktora u procesu transkripcije RNA molekula
2. Nabrojati i opisati funkciju cis-djelujućih regulacijskih slijedova

3. Opisati strukturu i funkciju transkripcijskih aktivatora i represora
4. Opisati proces elongacije transkripcije 
5. Opisati povezanost kromatinske strukture s procesom transkripcije

6. Opisati ulogu nekodirajućih RNA molekula i metiliranja DNA molekule u procesu regulacije transkripcije

7. Opisati proces doradbe ribosomnih i transportnih RNA molekula

V - Metode analize DNA. Elektroforeza DNA. 

1. Opisati proces elektroforeze DNA molekula

2. Vježbati nanošenje DNA uzoraka na elektroforetski gel uz nadzor i praćenje procesa elektroforeze 
4. JEZGRA

P – Jezgra (struktura).
1. Opisati strukturu i funkciju jezgrine ovojnice, 

2. Definirati i opisati građu i funkciju jezgrine lamine 

3. Opisati i objasniti strukturu i funkciju jezgrinih pora
4. Opisati selektivni transport proteina u jezgru i iz jezgre

5. Definirati pojmove jezgrin lokalizacijski signal, jezgrin transportni recepror, importin, Ran protein, jezgrin izlazni signal, eksportin i objasniti njihove uloge

6. Definirati eukromatin, heterokromatin i tipove heterokromatna

7. Definirati i opisati funkcionalne domene unutar jezgre

8. Definirati i objasniti jezgricu i nukleolarnu organizacijsku regiju

9. Definirati i opisati transkripciju i doradbu rRNA

10. Definirati ulogu snoRNA

S – Dorada mRNA. Jezgra (transport). Jezgrica. 

1. Objasniti proces i značenje dorade eukariotske glasničke RNA

2. Opisati strukturu jezgrine ovojnice

3. Opisati kompleks jezgrine pore

4. Definirati i objasniti transport proteina iz jezgre i u jezgru
5. Opisati regulaciju transporta

6. Opisati transport RNA molekula kroz jezgrinu ovojnicu

7. Definirati jezgricu i opisati njenu strukturu

8. Opisati transkripciju i doradu ribosomalne RNA
V - Jezgra u stanicama prokariota i eukariota. Mjerenje veličine stanica (M).

1. Vidjeti i prepoznati prokariotske stanice - različite tipove bakterija

2. Vidjeti i prepoznati epitelne stanice površine jezika čovjeka 

3. Pratiti pokus frakcioniranja i centrifugiranja animalnih stanica
5. DNA - RNA - PROTEINI.

P - Od DNA do proteina. Genetička šifra. Translacija. 
1. Opisati strukturu i funkciju transportne RNA molekule

2. Definirati osnovne pojmove vezane uz translaciju: aminoacil-tRNA-sintetaza, genetički kod, kolebanje baza, Shine-Delgarnov slijed, monocistronska glasnička RNA, policistronska glasnička RNA, inicijacijski faktori, elongacijski faktori, faktori otpuštanja, interferencija RNA, polisom
3. Opisati strukturu i funkciju prokariotskih i eukariotskih ribosoma

4. Opisati proces inicijacije, elongacije i terminacije translacije
5. Nabrojati sve načine regulacije translacije s posebnim osvrtom na regulaciju uz pomoć mikroRNA
S – Građa kromosoma.
1. Definirati pojmove: kromatin, histon, nukleosom, čestica nukleosomske srži, kromatosom eukromatin, heterokromatin, tipovi heterokromatina

2. Opisati principe kondenziranja kromatina kada stanica ulazi u mitozu

3. Opisati vrste kromosoma i vrste koje ima čovjek  
4. Definirati strukturu i funkciju centromera i kinetohora

5. Definirati epigenetski princip nasljeđivanja cenromera

6. Definirati i opisati strukturu i funkciju telomera i enzima telomeraze

7. Definirati gorostasne (politene) kromosome i lampbrush kromosome

V – Kromosomi i spolni kromatin čovjeka.

1.  Vidjeti i opisati politene kromosome drozofile
2. Prepoznati kromosome u oocitama vodozemaca

3. Vidjeti metafazne ploče u preparatu kromosoma u leukocitima periferne krvi čovjeka

4. Izraditi preparat brisa bukalne sluznice i vidjeti spolni kromatin u stanicama bukalne sluznice

6. MEMBRANA - STRUKTURA I TRANSPORT. 
P - Struktura stanične membrane. Membrana eritrocita čovjeka.

1. Objasniti funkciju i opisati stukturu stanične membrane

2. Definirati i nabrojati fosfolipide

3. Opisati fosfolipidni dvosloj i lipidnu komponenetu stanične membrane

4. Nabrojati tipove proteina u staničnoj membrani i objasniti njihovu funkciju

5. Opisati membranu eritrocita

6. Opisati komponente izvanstaničnog matriksa i objasniti njihovu funkciju

S - Principi transporta kroz staničnu membranu.
1. Nabrojati sve tipove transporta molekula kroz staničnu membranu
2. Definirati osnovne pojmove vezane uz transport molekula: pasivna difuzija, olakšana difuzija, proteini nosači, kanalni proteini, ionski kanali, membranski potencijal, akcijski potencijal, neurotransmiter, aktivni transport, Na+/K+ crpka, uniport, antiport, simport, endocitoza, fagocitoza, pinocitoza, vezikula obložena klatrinom, kaveole
3. Opisati proces prolaska molekula tijekom pasivne i olakšane difuzije
4. Opisati promjene membranskog potencijala tijekom živčanog impulsa (akcijskog potencijala) i signalizaciju tijekom otpuštanja neurotransmitora na sinapsi
5. Definirati aktivni transport tjeran hidrolizom ATP-a i opisati taj proces na primjeru Na+/K+ crpke
6. Definirati aktivni transport tjeran ionskim gradijentom i opisati taj proces na primjeru simporta glukoze s Na+ tijekom transporta glukoze kroz epitelne stanice crijeva

7. Opisati procese fagocitoze i endocitoze posredovane receptorom (pinocitoze) na primjeru transporta LDL čestica
8. Opisati promet (sortiranje i recikliranje) proteina u endocitozi
V - Izolacija i biokemijska analiza membrana eritrocita čovjeka.  

1. Vidjeti i prepoznati eritrocite čovjeka u fiziološkoj otopini na nativnom preparatu
2. Vidjeti i prepoznati eritrocite membrane ("bijele duhove") na nativnom preparatu
3. Pratiti pokus dokazivanja proteina i lipida u membranama eritrocita čovjeka 
4. Vidjeti i prepoznati kristale hemoglobina čovjeka na trajnom preparatu
7. BIOENERGETIKA I METABOLIZAM. RAZVRSTAVANJE I PRIJENOS PROTEINA I.
P - Mitohondriji, kloroplasti i peroksisomi.

1. Definirati i opisati organizaciju i funkciju mitohondrija

2. Definirati genetički sustav mitohondrija

3. Objasniti postanak mitohondrija

4. Opisati principe unosa proteina u mitohondrije

5. Opisati mehanizam oksidativne fosforilacije i transportni lanac elektrona

6. Definirati kemiosmotsko združivanje

7. Objasniti elektrokemijski gradijent u nastanku ATP i definirati ulogu ATP-sintaze

8. Opisati strukturu i funkciju kloroplasta

9. Objasniti genom kloroplasta

10. Opisati unos i razvrstavanje proteina kloroplasta

11. Definirati nastanak kloroplasta i ostalih plastida

12. Opisati fotosintezu i protok elektrona kroz fotosustav I i II – neciklički tok elektrona

13. Opisati kružni tok elektrona

14. Opisati sintezu ATP u kloroplastima

15. Objasniti građu, funkciju i nastajanje peroksisoma

S - Endoplazmatski retikul.

1. Opisati strukturu endoplazmatskog retikula

2. Objasniti razliku u strukturi i funkciji između hrapavog i glatkog ER-a

3. Opisati i objasniti sekrecijski put, razvrstavanje proteina, kotranslacijski i posttranslacijski prijenos sekrecijskih proteina u ER 

4. Opisati ugradnju proteina u membranu ER-a

5. Opisati glatki ER i objasniti njegovu funkciju 

6. Opisati vezikularni transport iz ER-a u Golgijev aparat
V - Membrana - transport. Mitohondriji (M). 

1. Vidjeti i prepozndati eritrocite čovjeka u hipo-, izo- i hipertoničnoj otopini NaCl

2. Vidjeti stanice pokožice luka i pratiti plazmolizu i deplazmolizu u stanicama pokožice luka

3. Vidjeti i prepoznati mitohondrije u stanicama jetre štakora (trajni preparat)

8. CITOSKELET I STANIČNO KRETANJE. RAZVRSTAVANJE I PRIJENOS PROTEINA II.

P - Citoskelet i stanično kretanje.
1. Opisati i objasniti strukturu, izgradnju i razgradnju te organizaciju aktinskih vlakana

2. Opisati udruživanje aktinskih vlakana sa staničnom membranom – žarišne adhezije, adherentni spojevi
3. Opisati ulogu aktinskih vlakana u stvaranju izbočenja stanične površine – mikrovili, prolazna izduženja odgovorna za fagocitozu i stanično kretanje

4. Opisati građu mišićnih vlakana i princip mišićne kontrakcije i relaksacije
5. Objasniti kontraktilno združivanje aktina i miozina u nemišićnim stanicama

6. Opisati strukturu i ulogu miozina I

7. Opisati principe oblikovanja izbočenja i kretanja stanica

8. Objasniti proteine i izgradnju intermedijarnih vlakana

9. Opisati ulogu i građu dezmosoma i hemidezmosoma

10. Opisati strukturu i dinamičku organizaciju mikrotubula
11. Definirati građu centrosoma, centriola i ulogu pericentriolarne tvari

12. Opisati organizaciju mikrotubula u živčanim stanicama

13. Objasniti funkciju mikrotubularnih motornih proteina i njihovu ulogu u prijenosu organela

14. Opisati građu trepetljika i bičava

15. Opisati ulogu mikrotubula u građi i funkciji diobenog vretena

S - Golgijev aparat i lizosomi. 

1. Opisati građu Golgijevog aparata
2. Objasniti ulogu Golgijevog aparata u glikozilaciji proteina i metabolizmu lipida i polisaharida, razvrstavanju proteina i njihovom odlasku iz Golgijevog aparata

3. Opisati odabir tereta, obkažuće proteine i pupanje vezikula

4. Definirati strukturu i funkciju lizosoma

5. Opisati mehanizam održavanja niskog pH u lizosomima i aktivnost enzima ovisno o pH vrijednosti
6. Opisati endocitozu i nastanak lizosoma

7. Opisatifagocitozu i autofagiju

V - Mišićne stanice.
1. Vidjeti poprečnu ispruganost skeletnog mišića
2. Vidjeti vretenastu strukturu glatke mišićne stanice i položaj jezgre u stanici

3. Vidjeti strukturu srčanog mišića

9. STANIČNO SIGNALIZIRANJE. OPLODNJA.
P- Prijenos signala u stanici. Apoptoza.
1. Nabrojati oblike signaliziranja između dviju stanica

2. Opisati djelovanje steroidnih hormona preko njihovih unutarstaničnih receptora

3. Definirati djelovanje dušikovog oksida i ugljikovog monoksida kao parakrinih signalnih molekula
4. Definirati princip djelovanja neurotransmitora

5. Nabrojati peptidne hormone i faktore rasta kao signalne molekule

6. Nabrojati i definirati osnovne stanične površinske receptore i njihovo djelovanje – receptori povezani s G-proteinima, receptori protein-tirozin-kinaze i sl.

7. Nabrojati putove unutarstaničnog prijenosa signala

8. Opisati put cAMP, cikličkog GMP i fosfolipida i Ca2+
9. Definirati proces apoptoze i opisati zbivanja tijekom apoptoze

10. Opisati djelovanje kaspaza i njihovu aktivaciju u mitohindrijskom i nemitohondrijskom putu apoptoze 

S - Mejoza, oplodnja i početak embrionalnog razvoja. Matične stanice.
1. Nabrojati i opisati sve faze mejoze I i mejoze II
2. Definirate osnovne pojmove vezane uz mejozu i oplodnju: leptoten, zigoten, pahiten, diploten, dijakineza, sinaptonemni kompleks, rekombinacija, kijazma, citostatički faktor, akrosomska reakcija, kortikalna reakcija, muški i ženski pronukleus, oogeneza, spermatogeneza, akrosomska i kortikalna reakcija
3. Opisati regulaciju oocite tijekom života žene

4. Opisati akrosomsku i kortikalnu reakciju tijekom procesa oplodnje

5. Nabrojati sve tipove diferenciranih stanica sposobnih za proliferaciju u odraslom organizmu

6. Definirati pojmove: matična stanica, embrionalna matična stanica, terapijsko kloniranje, pluripotentnost, kloniranje, inducirana plurioptentna matična stanica
7. Nabrojati tipove matičnih stanica i opisati medicinsku primjenu odraslih matičnih stanica

8. Opisati primjenu embrionalnih matičnih stanica i pluripotentnih matičnih stanica u medicini i terapijsko kloniranje

9. Opisati proces kloniranja prijenosom jezgre somatske stanice
10. Procijeniti etičnost korištenja embrionalnih matičnih stanica u liječenju
V - Gametogeneza, oplodnja i rani razvoj (M).

1. Vidjeti i prepoznati ovarije štakora s folikulima u raznim fazama sazrijevanja na trajnom preparatu
2. Vidjeti i prepoznati testis štakora na trajnom preparatu
3. Vidjeti i prepoznati epididimis štakora na trajnom preparatu
4. Vidjeti i prepoznati oplođena jaja i rane razvojne faze morskog ježinca na trajnom i nativnom preparatu
10. STANIČNI CIKLUS. RAK. MOLEKULARNA GENETIKA TUMORA. 
P - Stanični ciklus. 

1. Nabrojiti i opisati faze staničnog ciklusa

2. Objasniti regulaciju staničnog ciklusa putem faktora rasta i izvanstaničnih signala
3. Nabrojati kontrolne točke staničnog ciklusa i opisati njihove osnovne značajke
4. Definirati protein kinaze i opisati pokuse otkrivanja faktora poticanja sazrijevanja (maturation promoting factor, MPF)

5. Objasniti regulaciju staničnog ciklusa putem ciklina i ciklin-ovisnih kinaza
6. Objasniti funkciju p53 i Rb proteina
7. Nabrojati i opisati faze mitoze

8. Opisati ulogu Cdk1/ciklin B kompleksa u mitozi i događaje koje ovaj kompleks inducira

S - Osnove molekularne biologije i genetike tumora.

1. Opisati nastanak raka

2. Definirati vrste raka i uzroke nastanka raka

3. Objasniti svojstva stanica raka 

4. Nabrojati tumorske viruse i tumore koje uzrokuju

5. Opisati djelovanje retrovirusnih onkogena, nabrojati osnovne primjere 
6. Opisati djelovanje protoonkogena u ljudskim stanicama, mehanizme konverzije protoonkogena u onkogene

7. Objasniti aktivaciju c-myc onkogenau Burkittovom limfomu i abl onkogena u kroničnoj mijeloičnoj leukemiji
8. Opisati djelovanje tumor supresorskih gena i mehanizme gubitka njihove funkcije u tumorskim stanicama

9. Objasniti ulogu p53 i Rb gena

V - Gametogeneza, oplodnja i rani razvoj

1. Vidjeti embrij štakora star 9 dana i njegovu orjentaciju, nabrojati njegove osnovne djelove

2. Vidjeti fetus štakora star 9 dana i prepoznati barem 3 vrste diferenciranih tkiva

3. Vidjeti izolirane fetuse i placente štakora u formalinu

4. Vidjeti teratom i prepoznati nekoliko tkiva koje ga grade

5. Vidjeti teratokarcinom i nediferencirane stanice koje ga grade

11. OSNOVE MEDICINSKE GENETIKE. 

P - Klasična i molekularna genetika. Načela medicinske genetike.
1. Definirati pojam klasične genetike s posebnim osvrtom na analizu rodoslovlja

2. Definirati pojam molekularne genetike

3. Nabrojati najvažnije događaje u razvoju moderne genetike: određivanje trodimenzionalne strukture DNA molekule, sekvenciranje humanog genoma, razvoj cjelogenomsih studija, razvoj komparativne genetike

4. Nabrojati osnovne tipove genetskih istraživanja s posebnim osvrtom na cjelogenomske studije povezanosti

5.  Prepoznati potencijal provođenja genetičkih studija i translaciju njihovih rezultata u kliničku praksu
S - Monohibridno nasljeđivanje. Autosomne recesivne i dominantne bolesti čovjeka. Multipli aleli.

1. Definirati monohibrindo naljeđivanje i pojmove genotip, fenotip, alel, lokus, dominanto i recesivno svojstvo
2. Objasniti Mendelove zakone naljeđivanja
3. Objasniti  nekompletnu dominaciju i kodominantnost
4. Definirati test križanje
5. Definirati multiple alele

V - Stanični ciklus. Interfaza i mitoza. Mitotički indeks (M).

1. Vidjeti i prepoznati faze mitoze u biljnoj stanici (stanice vrška korjenčića luka) 

2. Vidjeti i prepoznati diobu stanica pekarskog kvasca (zatvorena mitoza)
3. Vidjeti i prepoznati faze mitoze u stanicama sekundarnog folikula ovarija štakora

4. Vidjeti i prepoznati faze mitoze u malignim stanicama cerviksa uterusa (HeLa stanice)

12. SPOLNO VEZANO NASLJEĐIVANJE. VEZANI GENI.

P - Nasljeđivanje spola i spolno vezano nasljeđivanje. Monogenski poremećaji. Vezani geni i rekombinacija gena. 
1. Definirati nastanak spola kod čovjeka
2. Opisati osnovne karakteristike spolnih kromosoma (kromosom X i Y)
3. Opisati proces inaktivacije X kromosoma
4. Opisati proces diferencijacije testisa i ovarija tijekom embrionalnog razvoja

5. Nabrojati spolno vezane bolesti i opisati osnovne karakteristike X-vezanih recesivnih bolesti, X-vezanih dominantnih bolesti i Y-vezanih bolesti
6. Opisati X-vezano recesivno nasljeđivanje na primjeru bolesti daltonizam

S - Dihibridno nasljeđivanje. Slobodna kombinacija. Zadaci iz genetike.

1. Definirati i opisati dihibridno nasljeđivanje
2. Objasniti slobodnu kombinaciju

3. Ovladati proces rješavanja zadataka iz genetike (nasljeđivanje dominantnih, recesivnih i spolno vezanih svojstava)
V - PTC-test (Phenyl Thio Carbamide). Zadaci iz genetike. (M)

1. Izvesti pokus testiranja na PTC

2. Ovladati proces rješavanja zadataka iz genetike

13. REKOMBINANTNA DNA. 

P - Genska terapija. 

1. Objasniti pojam rekombinantne DNA i način njenog dobivanja

2. Objasniti značenje genske terapije, što se njome može ispraviti/izliječiti i nabrojati što je sve potrebno za uspješnu gensku terapiju

3. Objasniti pojmove in vivo i ex vivo genske terapije i definirati njihove razlike

4. Nabrojati tipove vektora za gensku terapiju i objasniti karakteristike važne za njihovu učinkovitost

5. Prepoznati i objasniti rizike genske terapije

S - Analize DNA, RNA i proteina (metode). 

1. Opisati nastanak, vrste i pojavnost SNP-ova u genomu

2. Objasniti ulogu i princip djelovanja restrikcijskih endonukleaza
3. Opisati PCR reakciju, ulogu svih komponenti u reakciji

4. Opisati RFLP metodu, metodu elektroforeze i način očitavanja rezultata
5. Objasniti metodu sekvenciranja DNA i ulogu dideoksinukleotida

6. Opisati metode hibridizacije nukleinskih kiselina: Southern blot, Northern blot, mikročipove, hibridizaciju in situ, FISH

7. Opisati metode Western blota i imunoprecipitacije u dokazivanju proteina

V - DNA: PCR tehnika (engl. Polymerase Chain Reaction, lančana reakcija polimeraze)
1. Opisati metodu PCR
2. Izvesti metodu PCR uz nadzor

14. MUTACIJE. 

P - Kromosomske i genske aberacije. 
1. Nabrojati i opisati sve tipove numeričkih i strukturnih aberacija kromosoma

2. Definirati pojmove vezane u kromosomske aberacije i zdravlje čovjeka: mozaicizam, genetski poremećaj, diploidija, poliploidija, aneuploidija, nerazdvajanje, delecija, prstenasti kromosom, duplikacija, inverzija, izokromosom, translokacija
3. Opisati proces nerazdvajanja kromosoma prilikom nastanka diploidnih gameta
4. Navesti primjere bolesti uzrokovanih aneuploidijom
5. Opisati utjecaj kromosomskih aberacija na ishod trudnoće
S - Mutacije i zdravlje čovjeka.

1. Opisati kliničke karakteristike bolesti nastalih zbog kromosomskih aberacija: Down sindrom, Edwards sindrom, Patau sindrom, Turner sindrom, Klinefelter sindrom, 47, XYY sindrom, sindrom mačjeg plača, Wolf-Hirschhorn sindrom
2. Nabrojati tipove mutacija na razini gena
3. Opisati proces nastanka točkastih mutacija zbog ugradnje pogrešne baze za vrijeme replikacije
4. Opisati utjecaj mutacija na nastanak proteina na primjeru mutacije krivog smisla, besmislene mutacije, pomaka okvira očitavanja i tihe mutacije
V- DNA: RFLP (engl. Restriction Fragment Length Polymorphism, polimorfizam duljine restrikcijskih ulomaka). Provjera znanja - test (M).
1. Opisati metodu RFLP u procesu genotipizacije uzoraka
2. Izvesti proces RFLP uz nadzor i odrediti genotipove uzoraka
3. Ovladati proces rješavanja zadataka iz monohibridnog, dihibridnog i spolno-vezanog nasljeđivanja

15. POPRAVAK DNA. KLINIČKA CITOGENETIKA.
P- Mehanizmi popravka DNA. Poligenske bolesti čovjeka.

1. Nabrojati vrste oštećenja DNA i mehanizme njenog popravka

2. Nabrojati i definirati tipove genetskih bolesti (kromosomke aberacije, monogenske, poligenske)

3. Objasniti razliku između kvantitativnih i kvalitativnih svojstava

4. Opisati poligenske bolesti

5. Objasniti razliku između mutacije i polimorfizma

6. Nabrojati i definirati vrste istraživanja poligenskih bolesti

S - Kariotip. Metode pruganje kromosoma. Ljudski genom. Prikaz slučaja (dijabetes).
1. Imenovati fazu staničnog ciklusa u kojoj su kromosomi najpodobniji za analizu i objasniti zašto je to tako

2. Opisati princip krađe kromatina i njegove kondenzacije do metafaznog kromosoma

3. Opisati metodu izrade kariotipa (Moorhedova metoda)

4. Opisati pruganje kromosoma i definirati G i R pruge

5. Imenovati osnovne kratice i ISCN nomenklaturi

6. Definirati vrste kromosoma
7. Opisati FISH metodu i vrste probi koje se koriste, definirati multicolor FISH

V - Izrada metafaznih ploča iz kultura leukocita i slaganje kariotipa čovjeka. (M).

1. Izrada kariotipa Moorhedovom metodom iz kulture leukocita uz nadzor

2. Vidjeti metafazne ploče u svom preparatu
16. GENSKA TERAPIJA. ORGANIZACIJA GENOMA. 

P - Rekombinantna DNA tehnologija. Primjena rekombinantne DNA u medicini.

1. Definirati restrikcijske endonukleaze, imenovati nekoliko enzima, opisati njihovu ulogu u bakterijskoj stanici i primjenu u medicini
2. Opisati metodu proizvodnje rekombinantne molekule DNA

3. Definirati ulogu vektora i njihove vrste u rekombinantnoj DNA tehnologiji

4. Opisati metode prijenosa gena u biljke i životinje (transgenični i himerični miševi)
5. Opisati unošenje mutacije u stanične gene

6. Opisati ometanje genske ekspresije

S - Organizacija staničnog genoma. Prikaz slučaja (trovanje gljivama)

1. Opisati strukturu eukariotskog genoma

2. Objasniti strukturu i značaj ponavljajućih sljedova DNA

3. Nabrojati tipove ponavljajućih sljedova DNA

V - Osnove korištenja PubMeda i genomskih baza podataka (Inform. učionica - IU).

1. Ovladati procesom korištenja PubMeda i genomskih baza podataka

17. MOLEKULARNA BIOLOGIJA U MEDICINI. 
P - Kloniranje. Genetski modificirani organizmi. 

1. Definirati pojam totipotentnosti ili pluripotentnosti

2. Opisati prve pokušaje kloniranja na vodozemcima i njihovu uspješnost

3. Opisati metode prvih pokušaja kloniranja sisavaca do ovce Dolly

4. Opisati moguće posljedice kloniranja

5. Definirati metode umjetnog prijenosa gena iz stanice u stanicu

6. Metoda umjetnog kloniranja cijelih organizama (biljke)

7. Definirati GMO

8. Opisati metode dobivanja GMO i imenovati neke primjere

9. Definirati opasnosti od kloniranja

S – Prenatalna dijagnostika. Prikaz slučaja (ionski kanali).

1. Definirati potrebe za prenatalnom dijagnostikom
2. Imenovati metode prenatalne dijagnostike i kratko opisati svaku od njih

3. Nabrojati dijagnostičke intervencije na fetusu

4. Definirati posljedice prenatalne dijagnostike
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