MEHANICKE OZLJEDE

* Definicija

oStecenja koja nastaju kao posljedica mehanickog djelovanja mehanickim sredstvima
* Podjela
- nespecifi¢cne specificne

- znatgke sredstva: Siljak, ostrica, ploha, projektil

NESPECIFICNE

« OGULJOTINA (Excaoriatio) - defekt natkozice; tangencijalno povlacenje
limfa—krasta (otpadanje za 7-15 dana)
I postmortal ne oguljotine, sasudine

EROZIJE

+ KRVARENJE (Haemorrhagia)
H. per rhexin / H. per diapedesin

krvni izjev nagnjecina ekhimoza
krvni podljev petehija iskrvarenje
I mrtvacke pjege

NESPECIFICNE OZLJEDE

* RAZDOR (Ruptura) - ozljede unutarnjih organa - posljedica djelovanja mehanicke sile
vede snage navecu povrsinu tijela

opasnost po zivot; ponekad neovisno o ozljedi

* PERFORACIJA I PENETRACIJA
(Perforatio) (Penetratio)

otvaranje Supljeg organa otvaranje tjelesne Supljine

i komunikacija s okolinom

+ PRIJELOM (Fractura)

- vrste: potpuni/nepotpuni, otkinuce dijela kosti
zatvoreni/otvoreni, dvostruki/mnogostruki
direktni/indirektni, patol oski

posljedice, zarastanje; sudskomedicinska vaznost

« ISCASENJE (Luxatio) | UGANUCE (Distorsio)
- vrste: nepotpuno, otvoreno, habitualno
nastanak: indirektni

- RASKINUCE | ZGNJECENJE

(Detractio) (Conquassatio, Destructio)
mehanic¢ko odvaganje pojedininh  unistenje
dijelovatijela

SPECIFICNE OZLJEDE
RANA NAGNJECINA
mehanizam nastanka:
udarac tupotvrdog predmeta bridastaili plohasta oblika



Vrste:
okomito: brid—linearni oblik
ploha — zvjezdasti oblik
nastaju iskljucivo gnjecenjem = V. CONTUSUM (rana nagnjecina)
k o so: bridom ili plohom — nepravilni oblik, veca ostecenja
nastaju kombinacijom gnjecenjai kidanja=V. LACEROCONTUSUM (rana
razderotina)
naglo napinjanje koze = V. LACERUM (rana prskotina)
traumatsko oguljenje koze = AVULSIO, DECOLLMENT
I mjesto natijelu — ovisnost karaktera ozljede

+ REZNA RANA =V. scissum
mehanizam nastanka:

nastaj e djel ovanjem ostrice mehani¢kog predmeta tangencijalnim povlacenjem
izgled:

u odnosu na elasti¢na vlakna, nabore koze

rubovi/zidovi, pocetak/kraj

obrambene/probne

SIEKOTINA = V. secatum
kombinacija 5ecenja (djelovanje ostrice) i gnjecenja (djelovanje snage udarcai tezine
predmeta)

* UBODNA RANA = V. punctum seu ictum
mehanizam nastanka:
nastgje Siljatim dijelom mehanickog predmeta koji prodire u tijelo u smjeru svoje duze
osovine
izgled:
crtast, ovalan ili trokutast = &iljak + ostrica
okruglast = Siljak
- razlikeizmedu reznih i ubodnih rana
- kombinacije: ubodno-rezne rane

« STRIJELNA RANA =V. sclopetarium
mehanizam nastanka: nastaje djel ovanjem projektilaispaljenog iz ru¢nog vatrenog oruzja
(dugeili kratke cijevi)
oruzje: revolveri, pistolji, puske
metak (naboj) = ¢ahura zatvorena kapsulom, barut, projektil (zrno) zalovacku pusku —
projektili od olova = sacma
kalibar = unutrasnji promjer cijevi
- sagorijevanje baruta — izbacivanje projektila crni (dimni) barut / nitro (malodimni) barut
Podjela strijelnih rana:
+ Ulaznarana
izgled ovisi o: daljini ispaljenja
vrsti oruzjai streljiva
balisti¢kim karakteristikama streljiva
vrsti tkiva (¢vrstoca, elasti¢nost)
utjecaju barutnih zrnaca, dimai plamena
(najdalje, Y Ya)



a) s. 1.1z DALJINE - posljedica djelovanja projektila
defekt koze, kontuzijski prsten, projektilna brisotina, strijelni kanal
b) sr.iz RELATIVNE BLIZINE
utjecaj nesagorjelih barutnih ¢estica, dimai plamena: tetoaza
c) sr.iz APSOLUTNE BLIZINE
utjecaj potisnih barutnih plinova
otisak ustacijevi oruzja
sve u prostoru rane — strijelni kanal
2. 1IZLAZNA RANA
oblik ovisi o brzini projektila (pr. Vox330 m/s: zvjezdolika)
I ekstenzijski prsten
prostrijel, ustrijel, strijelno okrznuce
lovacka puska: rasap perifernih projektila

* BALISTIKA
nauka o hicu i pucnju: unutarnja— procesi u cijevi oruzja
vanjska— kretanje zrna u prostoru
rane— ulaz i prolaz projektilakroz tijelo
HIDRODINAMICKA TEORIJA
prijenos kineti¢cke E — max. lateralno pomicanje ¢estica— formiranje privremene Supljine (2-
4 msek.) — elasticnaE prelazi u kineticku — pulsiranje — smirivanje (gubitak kinetcke E
—prijelaz u toplinsku E)
rezultat — ostecenje tkiva: strijelni kanal, zona devitalizacije, zona molekularnog potresa
* HIDRAULICNO EKSPLOZIVNO DJELOVANJE
prolaz kroz organe s tekuc¢inom —iznimno opsezne ozljede ( sadrzaj organa doveden do
visokog tlaka— organ eksplodira)
* Podvrsta: EKSPLOZIVNA RANA =V. explosivum
dinamit, bomba, granata, mina
mehanicke + fizikalne ozljede

+ UGRIZNA RANA =V. morsum
mehanizam nastanka: nastaje ozljedivanjem zubimaljudi i Zivotinja
- odljudi: ng¢esce na otkrivenim dijelovimatijela
ozljedivanje vlastitim zubimaili od druge osobe
od Zivotinja: na otkrivenim i pokrivenim dijelovima (zivih i mrtvih osoba)
- 'UGRIZ = morsus
nema prekida kontinuiteta koze

OZLJEDE LUBANJE | MOZGA
PRIJELOMI
1. Baze lubanje
- mehanizam nastanka: nagj¢eséi pri padu
vrste: uzduzni, poprecni, kosi, prstenasti
. Svoda lubanje
- mehanizam nastanka: posljedica direktnog udarca
- vrste: impresivni, linearni, zvjezdoliki
*  mogué¢nost utvrdivanja prvog udarca
*  karakteristicni defekti

N



. KRVARENJA U LUBANJSKU SUPLJINU

1. Izvan tvrde mozdanice (haemorrhagia extraduralis)
arterijsko krvarenje kod prijeloma svoda
slobodni interval (posljedicakompresije)

- rijetko kod male djecei starijih osoba

2. Unutar tvrde mozdanice (haemorrhagiaintraduralis)
vensko krvarenje zbog pucanja mosnih vena
najcese bez prijeloma
slobodni interval: akutni, subakutni, kronicni

- etiologija: mikrotraume

3. U meke mozdanice
uz nagnjecenje mozgaili samostalno
nenasilno: pucanje aneurizmi
kod male djece = nagnjecina mozga

* POTRES MOZGA (Commotio cerebri)

- klinicki pojam zaiznenadni, kratkotrajni traumatski poremec¢aj mozdanih funkcija

- pardizafunkcije mozga/nema anatomskih ostecenja

- simptomi: nesvijest, amnezija, obostrani vegetativni ispadi, nistagmus, pad tlakai pulsa,
likvor pod tlakom

- postkomocijski sindrom

« NAGNJECINA MOZGA (Contusio cerebri)
- krvni podljev mozdanog tkiva
- simptomi: kao kod potresa mozga + Zarisni ssimptomi, krvav likvor
- vrste: coup — namjestu ozljede
contra coup — suprotno od ozljede
frakturne, intermedijarne, klizgjuée, hernijacijske
- osnovno: glavafiksiranaili ne
- 2vrste ubrzanja: linearno i rotacijsko (upper cut)
- kasne, dugotrajneili trgjne podljedice
encephal opathia posttraumatica (Sy posttraumatskog zatajivanja)

* DIFUZNA OZLJEDA MOZGA
- klini¢ko-patol oski entitet bez vidljivih ozljeda
- karakteriziran komatoznim stanjem
- uvjet nastanka: akcelaracija-deceleracija
- blaZi oblik: funkcijski poremecaji
- tezi oblik: ireverzibilna odtecenja
(makroskopski tockasta krvarenja, mikroskopski promjene na aksonima)
- rotacijsko gibanje — ngjteze ozljede

POSLJEDICE MEHANICKIH OZLJEDA
« VITALNA REAKCIJA
svaki izraz Zivota koji se moze primijetiti prije klinicke smrti

1. Op¢i znaci
- iskrvarenje, embolija, aspiracija, degluticija



2. Lokalni znaci

- primarni: nekroza, grusanje, tromboza
- sekundarni: upala, eksudacija, otok

- tercijarni: resorpcija, proliferacija

FIZIKALNE OZLJEDE
® TERMICKE OZLJEDE

A. DJELOVANJE POVISENE TEMPERATURE
1. LOKALNO OSTECENJE (granica 50sC):
opeklina (combustio) — kruto tijelo, plamen
oparotina (ambustio) — tekucina, para
- 4 stupnjaostecenjatkiva, Wallaceovo pravilo “9”
- opeklinski Sok, sekundarne infekcije, ostecenje bubrega, akutni ulkusi
- razlikovanje zazivotneili postmortal ne opekotine
2. OPCE DJELOVANJE:
- zatajenje termoregulacije — prestanak znojenja - 1 tjelesne topline = hiperpireksija
toplinski gréevi - ? gubitak soli
toplinsko iscrpljenje — zed, glavobolja, povracanje, gréevi
toplinski udar — potpuni prekid znojenjai 1 tj. topline na41sC; individual na preosjetljivost!
omara (sideratio)
sun¢anica (insolatio)

B. DJELOVANJE SNIZENE TEMPERATURE
1. LOKALNO OSTECENJE
- 3stupnjaostecenjatkiva
| — ozebine (perniones)

Il —vezikule, bule

Il — nekroza—gangrena (sicca, humida)
2. OPCE DJELOVANJE
- smrzavanje (congelatio)
| tjelesne temperature— periferna vazokonstrikcija—kljenut kapilara—obustava
znojenja, T miSi¢nog rada— ukocenost—tresavica, | | pad tjelesne temperature:
sanjivost, smrt (24sC)

® OZLJEDE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

1. UDAR ELEKTRICNE STRUJE (elecrocutio)

- utjecq): vrste struje, frekvencije, napona, jakosti struje
otpora koze, puta kroz tijelo, pripravnosti

I elektri¢ni biljeg (signum electricum)

2. UDAR GROMA (fulguratio)

- stati¢ki elektricitet visokog napona

- elektricni biljezi, opekline, arborizacija

- nesretni lu¢g), krivi¢na odgovornost

e DJELOVANJE ZRACENJA

- vidljiva svjetlost— sunc¢ana energija

- infracrvena svjetlost — toplinska energija
- UV svjetlost — hladno svjetlo

- RTG zracenjai radioaktivni elementi



kraca valna duljina— veca ostecenja
rana ostecenja, akutna radijacijska bolest, kasna ostecenja
nuklearne eksplozije: mehanicki, termicki i radijacijski efekat

ASFIKTICNE OZLJEDE
e Dovode do oStecenja zdravlja zbog poremecga disanja
e Nedovoljno kisika—1 uglji¢nog dioksida—acidoza— paraliza respiratornog
centra—UGUSENJE(asphyxia)
» Nalaz: klini¢ki - ovisno o akutnom ili subakutnom obliku
obdukcijski — cijanoza, ekhimoze, emfizem
» Podjela: nenasilna (posljedica bolesti)
nasilna (posljedica mehanickih, fizikanihili kemijskih ozljeda)

MEHANICKA ASFIKSIJA

® Mehanizam nastanka: zacepljenje (suffocatio)
stezanje (strangulatio)

® 3fazerazvoja(3—-5min.):

hipoksija, ubrzanje disanja, nakupljanje C02

kongestija, disanje otezano, pojava gréeva

disanje neredovito, gubitak svijesti

® Obdukcijski nalaz: nespecifican, karakteristi¢an

A.ZACEPLJENJE DISNIH PUTEVA

1. ZACEPLJENJE NOSA | USTA (oclusion./o.)

= manuelnim pritiskom —u pravilu ubilacko

- pokrivanjem predmetom — ¢esée ubilacko

- pritiskivanjem o podlogu — ngj¢esce nesretni Sluca

- tragovi nakozi

e 2. ZACEPLJENJE ZDRIJELA | GRKLJANA (obturatio p./I.)
- dtranotijelo - namjernoili lu¢gno

- posebno: morsebolo 5

e 3. ZACEPLJENJE DUSNIKA | DUSNICA (obturatio tracheobronhiorum)
- ng¢esée slucégno (pijesak, kostice, grah)

- razlikovanje zazivotnog od posmrtnog zacepljenja

e 4. UTAPANJE (submersio)

- zatepljenje zavrdnih disnih puteva teku¢inom

- razlikovanje zazivotnog od posmrtnog utapanja

- karakteristike:

gljiva utopljenika (oedema pulmonum), modro lice, ruzi¢asto-plave m.p.
najezenost koze (3-4h), ruke pralje (nekoliko h — 2-3 dana)

koza poput rukavice (2-3 tjedna), naslage algi (7-10 dana)
saponifikacija (6 tjedana-12 mjeseci)

- alge kremenjacice, fizikalnokemijskaispitivan)a, rtg pregled

e B.STEZANJEM VRATA | PRSNOG KOSA
e 1. GUSENJE (strangulatio colli manualis)
- vanjski i unutarnji nalaz (ogrebotine, podljevi, jaka cijanoza)



najcesce ubojstvo, nesretni sluég) mogué, samoubojstvo nemoguce
2. DAVLJENJE (strangulatio colli funalis)
stezanje vrata sredstvom koje zateze (sve osim vlastite tezine)
karakteristika: trag davljena (!. lazni trag — debljina)
unutarnji nalaz (krvni podljevi, prijelomi)
najcesce ubojstvo, samoubojstvo i nesretni Sluég) mogudi
Ikarakteristike ¢voral/

3. VIESANJE (suspensio)
posljedica djelovanja vlastite tezine
karakteristika: strangul acijska brazda (sulcus strangulationis)

oméa: luk - krakovi, ¢vor
tipi¢éno — atipicno
potpuno - nepotpuno
mehanizam smrti (podrazaj vagusa, pritisak nakrvne Zile, zatvaranje disnih puteva,
prijelom vratne kraljeznice)
naj¢esce samoubojstvo
4. PRITISAK NA PRSNI KOS (compressio thoracis)
onemogucavanje disnih pokreta, kombinacija sa stezanjem trbuha
najcesce nesretni Slucy



